Resena de conferencia virtual

“Geotecnia para la energia: desafios y oportunidades”

Por Rubén Dominguez Alfaro y Norma Patricia Lépez Acosta

El pasado 29 de noviembre de 2023 el Comité Técnico Nacional de Flujo de Agua y de Calor en
Medios Porosos (FluACaMP), presidido por la Dra. Norma Patricia Lopez Acosta, organizé la
conferencia virtual “Geotecnia para la energia: desafios y oportunidades” impartida por el
reconocido Profesor Marcelo Sanchez Castilla (Figura 1), como parte de la Serie de Conferencias sobre
Flujo de agua y de calor en medios porosos.
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Figura 1. Conferencia virtual del Profesor Marcelo Sanchez Castilla a través de la plataforma Zoom.



El Dr. Marcelo Sanchez es profesor Titular en el Zachry Department of Civil Engineering de la Texas
A&M University y poseedor de la endowed Fred J. Benson Chair. Es ingeniero civil por la Universidad
Nacional de San Juan (Argentina). Su master (1996) y doctorado (2004) en ingenieria geotécnica fueron
otorgados por la Universidad de Catalunya. Su experiencia radica principalmente en el analisis de
problemas geomecanicos que involucran acciones THMG (termo-hidro-mecanicas-geoquimicas)
acopladas. El Dr. Marcelo fue fundador y Chair del Comité Técnico TC308 Energy Geotechnics de la
International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering (ISSMGE). Actualmente, el Dr.
Marcelo es el Chair del ISSMGE Technical Oversight Committee.

La conferencia virtual tuvo una participacién internacional, con registros provenientes ademaés de
México, de distintos paises del mundo, entre ellos de Ecuador, Panam4, Republica Dominicana,
Guatemala, Colombia, El Salvador, Perd, Honduras, Nicaragua, Venezuela, Chile, Bolivia, Canada,
Bouvet Island (Noruega), Espafia, Australia, sumando un total de 164 asistentes.

La conferencia inicié mostrando estadisticas que revelan la tendencia de aumento de energias que
utilizan combustibles fésiles y que agravan el calentamiento global. Este escenario reflejé6 una gran
oportunidad para desarrollar tecnologia geotérmica que permita generar energia con un bajo impacto
al ambiente. El desafio consiste en desarrollar una nueva rama de la geotecnia que solucione los
problemas asociados a dicho conjunto de técnicas, esta rama ha recibido el nombre de energy
geotechnics o geotecnia para la energia. La geotecnia para la energia es la aplicacion de los principios
geotécnicos para entender y disefiar problemas de geo-ingenieria asociados a la produccién, intercambio
y almacenamiento de energia geotérmica en el subsuelo.
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Ingenieria geotéenica jugaran un papel critico durante la transicién a energias renovables para aleanzar las recomendaciones del
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) para el cambio climdtico.

Nuestra comunidad entiende los procesos geolagicos y también de los fendmenos fisicos y quimicos con los correspondientes
marcos tedricos y fundamentales.

Tenemos experiencia en el desarrollo de herramientas analiticas y numérica para obtener soluciones robustas para estos problemas.

Geotecnia para la Energia (‘Energy Geotechnics’): aplicacion de principios geotécnicos para entender y disefiar

problemas de geo-ingeniaria asociados a la produccion, intercambio y almacenamiento de energia en el subsuelo.

Figura 2. Parte introductoria de la conferencia del Profesor Marcelo Sanchez.

Las formas mostradas para producir energia fueron: a) Hidrocarburos no convencionales, b) sistemas
geotérmicos mejorados e c¢) hidratos de metano en sedimentos. Las aplicaciones expuestas para el
intercambio o almacenamiento de calor fueron: a) almacenamiento de aire a alta presion en el subsuelo,
b) sistemas geotérmicos superficiales y c¢) almacenamiento subterrdneo de hidrégeno. Los ejemplos
mostrados de almacenamiento de residuos del sector energético fueron: a) almacenamiento de residuos
radioactivos y b) almacenamiento de diéxido de carbono. La conferencia abordé las diferentes
oportunidades y desafios de cada uno de estos campos. Se destacaron las pilas de energia y otras
geoestructuras energéticas, ya que satisfacen la necesidad de calefaccién y/o enfriamiento de


https://www.issmge.org/committees/board-level-committees/technical-oversight-committee

edificaciones, dicha necesidad representa un importante porcentaje de la necesidad global de energia.
Adicionalmente, se mostro el estudio de un pilote energético, desarrollado con modelado numérico, un
modelo experimental de laboratorio y un ensayo a escala real en un edifico de Texas A&M University.
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Figura 3. Ejemplos del almacenamiento de residuos del sector energético.
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Figura 4. Ejemplos del intercambio-almacenamiento de energia.

Al final de la presentacién la Sociedad Mexicana de Ingenieria Geotécnica le entreg6 un reconocimiento
al Profesor Marcelo Sanchez por la imparticién de tan interesante conferencia.
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Figura 5. Reconocimiento de la SMIG al Profesor Marcelo Sanchez.
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Dr. Marcelo Sanchez es Profesor Titular en el ‘Zachry Department of Civil Engineering’ de la "Texas A& M University' y poseedor
de la 'endowed Fred J. Benson Chair: Su titulo de Ingeniero Civil fue otorgado por la Universidad Nacional de San Juan (Ar
En el afio 1994 asisti6 al '‘Curso CEDEX en Mecénica de Suelos e Ingenieria Geotécnical Su Master (1996) y Doctorado (2004) en
Ingenieria Geot: a fueron otorgados por la Universidad Politécnica de Catalunya. Su experiencia radica principalmente en el
drea de geomecaénica avanzada enfocada en el anélisis de problemas geomecanicos que involucran acciones THMG acopladas.
Su interés también reside en el estudio de suelos no saturados, arcillas expansivas y suelo: ngelados. El ha actuado como
editor asociado de siete revistas internacionales. Dr. Sanchez fue el fundador y Chair del Comité Técnico (TC) de la MGE (Inter
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Figura 6. Cartel de la difusién de la conferencia.




