
 

Reseña del Seminario: Modelización hidromecánica de geomateriales de 
doble estructura 
 
El seminario se llevó a cabo el día 26 de junio a las 10hrs, este inició con un mensaje de 
bienvenida ofrecido por presidenta del comité de modelación numérica la Dra. Renata 
González, seguido de las intervenciones de la M. en I. Eliza Ríos vocal de la mesa directiva 
actual. Posteriormente, se presentó al Dr. Carlos Rodríguez con la lectura de una breve 
semblanza. 

El Dr. Carlos Rodríguez Romero presentó la investigación avanzada sobre la modelización 
hidromecánica de geomateriales de doble estructura, enfocada en el uso de la bentonita 
como barrera de ingeniería para el almacenamiento de residuos nucleares, tema que 
corresponde a su tesis doctoral. El ponente explicó que el material de estudio posee una 
doble porosidad, constituida por microporos dentro de los agregados de arcilla y 
macroporos entre ellos, cuyos comportamientos hidráulicos y mecánicos difieren, pero se 
encuentran estrechamente acoplados. Mientras los microporos retienen agua por 
hidratación y presentan una respuesta esencialmente reversible, los macroporos controlan 
el flujo de agua y pueden experimentar deformaciones plásticas e irreversibles. La 
interacción entre ambos dominios, mediante el intercambio de agua y el acoplamiento 
mecánico, gobierna procesos como el hinchamiento, la reducción de la permeabilidad y la 
evolución de las deformaciones del material durante la hidratación. 

Como parte de su trabajo de investigación, desarrolló un modelo constitutivo que logra 
representar el comportamiento hidromecánico de la bentonita. Para la validación del modelo 
constitutivo se compararon sus predicciones con resultados de pruebas de laboratorio que 
consistieron en ensayos de saturación, expansión y permeabilidad. La comparación hizo 
evidente la capacidad del modelo para reproducir la evolución del comportamiento 
observado en laboratorio, destacando la influencia de factores como la fricción lateral y la 
interacción entre los dominios porosos en los procesos de expansión y homogeneización 
del material. 

Finalmente, el ponente resaltó que este tipo de modelos permite simular el comportamiento 
de la bentonita en escalas temporales de largo plazo, proporcionando una herramienta 
fundamental para evaluar el desempeño de las barreras de ingeniería destinadas al 
confinamiento seguro de residuos radiactivos durante miles de años. Aunque estos modelos 
requieren la calibración de un número considerable de parámetros, representan una 
alternativa indispensable para abordar problemas geotécnicos complejos que no pueden 
ser descritos adecuadamente mediante enfoques convencionales. 

El seminario cerró con una sesión de preguntas y respuestas, en la que participaron los 
asistentes virtuales, lo que dejó ver el interés de la audiencia sobre la elaboración de nuevos 
modelos constitutivos que permitan modelar el comportamiento a futuro infraestructura cuya 
estabilidad es de extrema relevancia, como repositorios geológicos profundos que guardan 
desechos radioactivos. Durante el cierre de este seminario, la maestra en ingeniería Eliza 
Ríos otorgó el reconocimiento al Dr. Carlos Rodríguez por su destacada y valiosa 
participación. 
 
 


